(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(11) 



EP1 142 842 A1 



(12) 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Verbffentlichungstag: 

1 0.1 0.2001 Patentblatt 2001/41 

(21) Anmeldenummer: 01106108.2 

(22) Anmeldetag: 13.03.2001 



(51) IntCI 7: C03C 10/00 



(84) 


Benannte Vertragsstaaten: 


(72) 


Erfinder: 




AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• 


Melson, Sabine, Dr. 




MC NL PTSETR 




55124 Mainz (DE) 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


• 


Schaupert, K. Dr. 




AL LT LV MK RO SI 




65719 Hofheim (DE) 






• 


Nass, Peter, Dr. 


(30) 


Prioritat: 08.04.2000 DE 10017698 




55120 Mainz (DE) 


(71) 


Anmelder: 


(74) 


Vertreter: Fuchs Mehler Weiss & Fritzsche 


• 


Schott Glas 




Patentanwalte 




55122 Mainz (DE) 




Postfach 46 60 




Benannte Vertragsstaaten: 




65036 Wiesbaden (DE) 




BE DE FR IT NL 






• 


CARL-ZEISS-STIFTUNG 








trading as SCHOTT GLAS 








55122 Mainz (DE) 








Benannte Vertragsstaaten: 








GB 







(54) Reinigungsfreundlicher Glaskeramikkdrper 

(57) Sichtscheiben fur abgeschlossene HeiBberei- 
che mit Temperaturen > 350° C, z.B. von Pyrolyse- 
Backofen, bestehen typischerweise aus transparenter 
Glaskeramik. Beim Einsatz als Ofensichtscheibefur Ka- 
minofen oder in Pyrolyseherden schlagen sich dabei 
Verbrennungsruckstandeauf den Sichtscheiben nieder, 
die entfernt werden mussen. Das gleiche gilt fur Glas- 
keramikkochflachen von Kochfeldern hinsichtlich von 
Verkrustungen von uberlaufendem Kochgut. 



Die Reinigung einersolchen Scheibe ist schwierig, 
da die Oberflache der transparenten Glaskeramik, die 
mit herkommlichen Methoden hergestellt wird, typi- 
scherweise strukturiert und uneben ist. 

Die Erfindung sieht vor. einen reinigungsfreundli- 
chen Glaskeramikkorper aus einer gefloateten Glaske- 
ramik herzustellen, die eine vorgegebene Oberflachen- 
qualitat, vergleichbar mit derjenigen einer gefloateten 
Kalk-Natron-Glasscheibe, besitzt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen reinigungsfreundli- 
chen Glaskeramikkorperfur den Hausbereich, vorzugs- 
weise in Anwendung als Sichtscheibe fur Ofen, wie 
Backofen, insbesondere von Pyrolyseherden oder Ka- 
minofen, oder als Kochflachen fur Kochfelder. 
[0002] Sichtscheiben fur abgeschlossene HeiBberei- 
che mitTemperaturen > 350° C bestehen typischerwei- 
se aus transparenter Glaskeramik. Beim Einsatz als 
Ofensichtscheibe fur Kaminofen oder in Pyrolyseher- 
den schlagen sich Verbrennungsruckstande auf den 
Sichtscheiben nieder, die entfernt werden mussen. Zur 
Reinigung der Scheiben werden dabei handelsubliche 
Reinigungsmittel, Tucher, Schwamme und Schaber 
verwendet. 

[0003] Die Reinigung einer solchen Scheibe ist 
schwierig. Oft bleiben Ruckstande auf der Scheibe zu- 
ruck, diesich nichtentfernen lassen. Bedingtwird dieser 
Zustand durch die Zusammensetzung der Ruckstande 
und/oder die Oberflachenbeschaffenheit der Glaskera- 
mik. 

[0004] Die Oberflache der transparenten Glaskera- 
mik, die mit herkommlichen Methoden hergestellt wird, 
ist typischerweise strukturiert und uneben. Sie ahnelt 
der einer Orangenhaut und weist ublicherweise eine 
Oberflache mit einem R a (Arithmetisches Mittel der ab- 
soluten Hohenabweichungen von dermittleren Ebene) 
von 0,35 jim bis 0,55 jim auf. Zudem befinden sich in 
dieser makroskopischen Struktur vereinzelt kleine L6- 
cher oder Abhebungen von einem Durchmesser bis zu 
0,5 mm. In den Vertiefungen, als auch hinter den Erhe- 
bungen der Oberflache setzt sich der Schmutz fest und 
laBt sich mechanisch nicht mehr entfernen. Spezielle 
Reinigungsschaber und Schwamme sind bei diesem 
Einsatz in ihrer mechanischen Reinigungsweise be- 
schrankt wirksam. Dabei ist gerade der Schwamm und 
der Schaber oftmals das Reinigungsmittel . das den be- 
sten Reinigungsgrad erzielt, da bei der Zusammenset- 
zung der Verbrennungsruckstande handelsubliche che- 
mische Reinigungsmittel nicht mehr wirksam sind. 
[0005] Diese Reinigungsprobleme treten bei einer 
Sichtscheibe aus Glaskeramik, die zumindest auf einer 
Seite eine glatte Oberflache hat, nicht auf. 
[0006] Eine glatte Oberflache einer Sichtscheibe aus 
Glaskeramik kann z.B. in bekannter Weise durch 
Schleifen mit anschlieBender Politur erreicht werden. 
Typischerweise wird mit einem Korn von a. 100 ji vor- 
geschliffen. Es folgt dann das Schleifen mit einem Korn 
von 12 - 15 ji. Die Feinpolitur erfolgt schlieBlich mit ei- 
nem noch feinerem Korn. 

[0007] Eine glatte Oberflache kann auch in bekannter 
Weise durch eine Beschichtung erzeugt werden. So 
sindtransparenteGlaskeramiken bekannt, die einewar- 
mereflektierende Beschichtung, z.B. Sn0 2 aufweisen. 
Auch ist es bekannt, Si0 2 als Schutzschicht auf eine 
Glaskeramik-Scheibe aufzutragen. Beide Schichten 
glatten u.a. die Oberflache und erleichtern die Reini- 



gung. 

[0008] Die vorstehenden bekannten Methoden zur 
Erzeugung einer Sichtscheibe aus Glaskeramik mit ei- 
ner glatten Oberflache benotigen jedoch zusatzliche 
5 Schritte nach der Herstellung der Glaskeramikscheibe, 
was die Herstellungskosten fur die Sichtscheibe erhoht. 
[0009] Ahnlich liegen die Verhaltnisse bei einer Glas- 
keramikplatte, die als Kochflache eines Kochfeldes 
dient. 

10 [0010] Glaskeramikplatten fur Glaskeramik- Kochfla- 
chen werden typischerweise durch Walzen von Li-AI-Si- 
Glas ("Grunglas") hergestellt, das anschlief3end kerami- 
siert wird. Das Glaskeramik-Material ist rot bis rotbraun 
eingefarbt oder ist transparent mit einer nicht transpa- 

15 renten Unterseitenbeschichtung. 

Durch das Walzen erhalt die Glaskeramikplatte eine 
Oberflache mit Unebenheiten, aus denen sich Schmutz- 
partikel, die typischerweise durch uberlaufendes Koch- 
gut entstehen, schwer entfernen lassen. Fernerstehen 

20 dadurch bei den auf den Kochflachen aufgebrachten 
Dekoren einzelne Dekorbereiche uber und werden bei 
einer mechanischen Beanspruchung bevorzugt abge- 
rieben. Weiterhin hat die Oberflache der Kochflache ei- 
ne Abweichung von der Ebene. 

25 Der R a der Rauhigkeit betragt dabei, wie eingangs bei 
den Sichtfenstern erwahnt, 035 urn bis 0,55 urn. Trotz 
dieser Rauhigkeit ist ein Klingenschaber das effektivste 
Reinigungsmittel. Er reinigt besser als Schwamme und 
Reinigungsmittel mit Putzkorpern. Er hinterlaBt aller- 

30 dings in den "Vertiefungen" Reste. 

Die Glaskeramik-Platten haben eine Abweichung von 
der Ebenheit von bis zu ± 0,4 mm bei einer GroBe von 
300 x 300 mm. Die hierdurch entstehenden Verzerrun- 
gen der Spiegelbilder ausgedehnter Lichtquellen, wie 

35 Leuchtstoffrohren, machen sich storend bemerkbar und 
schranken die hochwertige Anmutung des Produktes 
ein. 

Die Unebenheiten machen sich auch hinsichtlich der 
Energieubertragung nachteilig bemerkbar. Die Energie- 

40 ubertragung zum Geschirr bei Kochgeraten mit Glaske- 
ramik-Kochflachen erfolgt weitgehend durch Warmelei- 
tung; lediglich der Warmetransport von der Gluhwendel 
zur Unterseite der Kochflache geschieht durch Strah- 
lung. Durch Unebenheiten entstehen Luftpolster zwi- 

45 schen der Kochflache und dem Geschirrboden, die die 
Ankochdauer verlangern. Weiterhin fuhren sie zu einer 
Erhohung der Oberflachentemperatur, wodurch sich die 
Verluste in die Umgebung erhohen und der Wirkungs- 
grad sinkt. 

50 [0011] Typischerweise wird die Unterseite der Koch- 
flache mittels einer Pragewalze mit einer Noppung mit 
Wellenlange ca. 2 mm und einer Noppenhohe von 50 
jim bis 200 |im versehen. 

Die unterseitige Noppung verhindert einmal, daB erfolg- 
55 reich auf Warmekontakt basierende Heizkorper einge- 
setzt werden konnen. 

Durch den verstarkten Einsatz elektronischerSteuerun- 
gen in Kochgeraten werden auch vermehrt Anzeigen 
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eingesetzt. Damit derglatte, ebene Eindruck des Gera- 
tes nicht zerstort wird, werden diese unter der Glaske- 
ramik angebracht. Wegen der Noppung des Materiales 
sind diese Anzeigen nur mit Verzerrungen sichtbar. 
Die Anbringung von Sensoren auf der Unterseite ist 
durch die Noppung erschwert, da bei Aufbringung durch 
Siebdruck keine gleichmaBige Schichtstarke erreicht 
werden kann. Weiterhin ist der Warmekontakt bei ange- 
druckten Sensoren auf der genoppten Seite schlecht. 
[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen reinigungsfreundlichen Glaskeramikkorper zu 
schaffen, der ohne nachtragliche Arbeitsschritte wie 
Feinschleifen oder Beschichten, eine glatte und damit 
reinigungsfreundliche Oberflache besitzt. 
[0013] Die Losung dieser Aufgabe gelingt erfindungs- 
gemaB durch einen Glaskeramikkorper gemaB An- 
spruch 1 . 

[0014] Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen 
ist ein Glaskeramikkorper mit einer sehr glatten Ober- 
flachenstruktur erhaltlich, die der von Kalk-Natron- 
Floatglas gleicht. Es ist weder ein nachtragliches Fein- 
schleifen notwendig, noch wird eine Beschichtung auf- 
getragen. Die Struktur der Oberflache wird auf einfache 
Weise, sozusagen von Hause aus, durch die Zusam- 
mensetzung und das Herstellungsverfahren der Glas- 
keramik bedingt. 

[0015] Das Grunglas, d.h. das Ausgangsglas fur den 
Keramisierungskorper, wird im Floatverfahren herge- 
stellt. Hierdurch hat es beidseitig eine glatte ebene 
Oberflache. Diese bleibt wahrend der anschlieBenden 
Keramisierung, und bei Glaskeramikplatten fur Kochfla- 
chen auch wahrend des Dekorierens, erhalten. 
Die bei der Herstellung durch Walzen unvermeidliche 
Feinwelligkeit tritt bei gefloatetem Material nicht auf. 
Hierdurch ist die Oberseite besonders eben und glatt. 
[0016] Gefloatete Glaskeramikkorper nach der Erfin- 
dung lassen sich durch die glatte Oberflache leicht rei- 
nigen, bei Sichtscheiben fur Ofen von kondensierten 
Schwaden sowie Pyrolyseruckstanden oder derglei- 
chen, und bei Glaskeramikkochflachen von angekruste- 
tem Uberlaufgut. Die Reinigung mittels Klingenschaber 
hinterlaBt daher keine Fteste. 

[0017] Die mit der erfindungsgemaBen Glaskeramik 
hergestellten Kochflachen haben die fur Floatglas typi- 
sche Abweichung von der Ebenheit von ± 0,03 mm be- 
zogen auf ein Format von 300 x 300 mm (gegen 0,4 mm 
bei gewalztem Material). Sie zeichnen sich wegen der 
besseren Ebenheit durch einen besonders vorteilhaften 
optischen Eindruck hinsichtlich Spiegelung von Licht- 
quellen in der Kiiche oder aus dem AuBenbereich aus. 
Hinzu kommt, daB die ublicherweise ca. 5 u, m diinne 
Dekorschicht auf Glaskeramikkochflachen durch die 
fehlende Feinwelligkeit in einer Ebene angeordnet ist. 
Dadurch, daB es keine hochstehenden Bereiche gibt, 
wird ein ungleicher Abtrag des Dekors bei mechani- 
scher Belastung vermieden. Es wird so verhindert, daB 
das Dekor nach langerem Gebrauch "wolkig" wirkt. 
[0018] Ferner wird der Energieeintrag verbessert. 
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[0019] Die Begriffe der Oberflachenrauheit werden 
insbesondere in der deutschen Norm DIN 4762 naher 
erlautert. So ist der Mitten rauhwert R a das arithmetri- 
sche Mittel derabsoluten Hohenabweichungen von der 
mittleren Ebene bzw. der arithmetrische Mittelwert der 
absoluten Betrage der Abstande des Istprofils vom mitt- 
leren Profil. Dieses mittlere Profil ergibt sich dadurch, 
daB man durch das Istprofil innerhalb einer Bezugs- 
strecke ein Profil so legt, daB die Summe der werkstof- 
ferfullten Flachenstucke des Istprofils oberhalb und die 
Summe der werkstofffreien Flachenstucke unterhalb 
gleich groB sind. In Anlehnung an DIN 4762 wird der Rq 
= quadratische Mitten rauhwert. mittels WeiBlicht-lnter- 
ferenz-Mikroskopie (MeBflache: 0,6 x 0,5 mm) be- 
stimmt. FormelmaBig druckt sich dies aus wie folgt: 



R a = 



+ 



+ 



+ ...+ 



Z n\) 



N 



f(Z^+^+^+...+Z^) 
N 



[0020] Das Herstellen von flachen Glaskeramikkor- 
pern durch Floaten ist an sich bekannt. 
Um die Herstellung solcher Glaskeramiken bei einem 
gefloateten Ausgangsglas zu vereinfachen, hat man da- 
bei versucht, die Keramisierung bereits im Floatbad 
durchzufuhren, um so die Glaskeramiken direkt zu er- 
halten. Dabei konnen Fehler im gefloateten Glas, ins- 
besondere storende Oberflachenkristalle, die wahrend 
des Floatens auftreten, nicht erkannt und beseitigt wer- 
den, wodurch die Oberflachenqualitat beeintrachtigt 
wird. 

[0021] Prinzipiell konnen alle bekannten gefloateten 
Glaskeramiken fur die Herstellung des erfindungsge- 
maBen, reinigungsfreundlichen Glaskeramikkorpers 
verwendet werden. 

[0022] Um eine besonders hohe Oberflachenqualitat 
und damit eine entsprechend hohe Reinigungsfreund- 
lichkeit zu erzielen. wird als Ausgangsglas fur die Glas- 
keramik ein gefloatetes Glas verwendet, bei dem die 
Entstehung storender Oberflachendefekte beim Floa- 
ten durch die Begrenzung der Gehalte von Pt auf <300 
ppb, Rh auf <3,0 ppb und ZnO auf <1 ,5 Gew.-%, sowie 
Sn0 2 auf <1 Gew. % vermieden, sowie indem das Glas 
bei der Schmelze ohne Verwendung der ublichen Lau- 
termittel Arsen- oder Antimonoxid gelautert wird. 
[0023] Diese Glaser zeichnen sich somit durch eine 
Zusammensetzung aus, welche es erlaubt, die Entste- 
hung storender Oberflachendefekte beim Floaten zu 
vermeiden. Floatanlagen bestehen ublicherweise aus 
der Schmelzwanne, in der das Glas geschmolzen und 
gelautert wird, einem Interface, welches den Ubergang 
von der oxidischen Atmosphare in der Schmelzwanne 
in die reduzierende Atmosphare des nachfolgenden An- 
lageteils, des Floatteils, gewahrleistet, in dem die Form- 



3 



5 



EP 1 142 842 A1 



6 



gebung des Glases durch AufgieBen auf ein fliissiges 
Metall, meist Sn, in einer reduzierenden Atmosphare 
von Formiergas, vorgenommen wird. Die Formgebung 
des Glases erfolgt durch GlattflieBen auf dem Sn-Bad 
und durch sogenannte Top-Roller, die auf die Glasober- 
flache eine Kraft ausiiben. Wahrend des Transportes 
auf dem Metallbad erkaltet das Glas und wird am Ende 
des Floatteiles abgehoben und in einen Kuhlofen iiber- 
fuhrt. 

[0024] Wahrend der Bildung der Glasoberflache und 
des Transportes im Floatbad konnen Wechselwirkun- 
gen zwischen Glas und Floatatmosphare oder dem Sn- 
Bad zu storenden Oberflachendefekten fiihren. 
[0025] Wenn das Glas mehr als 300 ppb Pt oder mehr 
als 30 ppb Fth in geloster Form enthalt, konnen sich 
durch die reduzierenden Bedingungen in der Glasober- 
flache metallische Ausscheidungen von Pt- oder Rh- 
Partikeln bilden, die als wirksame Keime fur groBe, bis 
1 00 \xrr\ grol3e, Hochquarz-Mischkristalle dienen und so 
einestorende Oberflachenkristallisation bewirken. 
[0026] Verwendung finden diese Materialien insbe- 
sondere als Elektroden, Auskleidung, Riihrer, Transpor- 
trohre, Schieber, usw.. Bei Anlagen zur Durchfuhrung 
des Verfahrens zur Herstellung vorgenannterGlaskera- 
mik werden daher zur Vermeidung der Entstehung von 
Oberflachenkristallen Einbauten von Werkstoffen aus 
Pt bzw. Rh weitgehend vermieden und durch kerami- 
sche Materialien ersetzt bzw. wird deren Belastung in 
der Schmelzwanne bzw. Interface so gestaltet, daft die 
genannten Gehalte nicht uberschritten werden. 
[0027] Der ZnO-Gehalt ist auf 1 ,5 Gew.-% begrenzt. 
Es hat sich gezeigt, dafB unter den reduzierenden Be- 
dingungen des Floatens das Zink in der Oberflache des 
Glases verarmt. Es wird dabei angenommen, daB das 
Zink an der Glasoberflache teilweise reduziert wird, wo- 
durch es aufgrund des hoheren Dampfdruckes von Zn 
gegenuber dem Zn 2+ in die Floatatmosphare verdampft. 
Neben derfur den Betrieb der Floatanlage unerwunsch- 
ten Verdampfung und Abscheidung des Zn an kalteren 
Stellen, ist die ungleichmaBige Verteilung des Zn im 
Glas an der Entstehung von kritischen oberlachenna- 
hen Kristallbandern beteiligt. Diese Kristallbander aus 
groBen Hochquarz-Mischkristallen entstehen in Ober- 
flachennahe dort, wo derZn-Gehalt im Glas wieder na- 
hezu auf den Ausgangswert angestiegen ist. Es ist da- 
her zweckmaBig, den Ausgangswert von Anfang an 
klein zu halten. 

[0028] Der Gehalt des Glases an Sn0 2 ist auf weniger 
als 1 Gew.-% begrenzt. Durch Einwirkung der redu- 
ziernden Bedingungen im Floatteil wird das Sn0 2 nam- 
lich in der Glasoberflache z.T. reduziert. Es bilden sich 
uberraschenderweise Kugelchen aus metallischen Sn 
im Glas in der unmittelbaren Glasoberflache, die sich 
beim Abkuhlen oder Reinigen zwar leicht entfernen las- 
sen, jedoch kugelformige Locher in der Glasoberflache 
zurucklassen, die fur die Anwendung auBerst storend 
sind. 

[0029] Diese Kugelchen konnen vermieden werden, 



wenn der Gehalt an Sn0 2 sehr gering ist. 
[0030] Die vorgenannten Ausgangs-Glaser werden 
ohne Verwendung der fur Glaser aus dem Li 2 0-Al 2 0 3 - 
Si0 2 -System ublichen Lautermittel Arsen- und/oder An- 

5 timonoxid gelautert. Unter der Einwirkung der reduzie- 
renden Bedingungen beim Floaten werden namlich die 
genannten Lautermittel unmittelbar an der Glasoberfla- 
che reduziert und bilden storende und visuell auffallige 
metallische Belage. Die Entfernung dieser fur die An- 

10 wendung storenden und toxikologisch bedenklichen 
Belage durch Schleifen und Polieren ist aus wirtschaft- 
lichen Grunden unvorteilhaft. Urn die Belage zu vermei- 
den, wird daher zweckmaf3ig zum Erreichen einer ge- 
ringen Blasenzahl wenigstens ein alternatives chemi- 

15 sches Lautermittel, wie z.B. Sn0 2 , Ce0 2 , Sulfatverbin- 
dungen, Chloridverbindungen, bevorzugt 0,2 - 0,6 
Gew.-% Sn0 2 der Glasschmelze zugesetzt ist. Alterna- 
te kann die Glasschmelze auch physikalisch, z.B. mit- 
tels Unterdruck oder mittels Hochtemperatur > 1 750°C 

20 gelautert werden. Somit kann die erforderliche Blasen- 
qualitat uber alternative Lautermittel und/oder alternati- 
ve Lauterverfahren sichergestellt werden. 
[0031 ] Bei dem Keramisieren ist dabei dafur Sorge zu 
tragen, daB die durch das Floaten erzielten niedrigen 

25 Rauhigkeitswerte nicht beeintrachtigt werden, indem z. 
B. die Keramisierung hangend oder durch eine Luftkis- 
senkeramisierung erfolgt, d.h. generell ohne Beruhrung 
des zu keramisierenden Glaskorpers mit einer Unterla- 

ge. 

30 [0032] Besondere Vorteile hinsichtlich einer sehr klei- 
nen Rauhigkeit der Oberflache der Glaskeramik werden 
durch ein gefloatetes, keramisiertes Aluminosilicatglas 
mit nachstehender Zusammensetzung in Gew.-% auf 
Oxidbasis erzielt. 

35 



Li 2 0 


3,2-5,0 


Na 2 0 


0-1,5 


K 2 0 


0-1,5 


ZNa 2 0 + K 2 0 


0,2-2,0 


MgO 


0,1-2,2 


CaO 


0-1,5 


SrO 


0-1,5 


BaO 


0-2,5 


ZnO 


0- <1,5 


Al 2 0 3 


19-25 


Si0 2 


55-69 


Ti0 2 


1,0-5,0 


Zr0 2 


1,0-2,5 


Sn0 2 


0- <1,0 


ZTi0 2 -i-ZrO 2 +Sn0 2 


2,5-5,0 


p 2 o 5 


0-3,0 



55 [0033] GemaB einer zweiten Weiterbildung weist das 
Glas in einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
eine Zusammensetzung auf, in Gew.-% auf Oxidbasis 
von: 
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I — I ON—/ 


3 5-4 5 


NaoO 


0 2-1 0 




0-0 8 


ZNaoO+KoO 


0 4-1 5 


MaO 


0 3-2 0 


CaO 


0-1 0 


SrO 


0-1 0 


BaO 


0-2 5 


ZnO 


0-1 0 


Al 2 0 3 


19-24 


Si0 2 


60-68 


Ti0 2 


1,0-2,0 


Zr0 2 


1,2-2,2 


Sn0 2 


0-0 ; 6 


ZTi0 2 +Zr0 2 +Sn0 2 


3,0-4,5 


p 2 o 5 


0-2,0 



[0034] Dieses Glas wird mit besonderem Vorteil zum 
Herstellen des erfindungsgemaRen Glaskeramikkor- 
pers verwendet, weil die entsprechende Oberflache 
sehr reinigungsfreundlich ist. 

[0035] Dem erfindungsgemaBen Glaskeramikkorper 
kommt immer dann eine Verwendung zu, bei der eine 
Reinigungsfreundlichkeit notwendig ist. Dies ist im be- 
sonderen Mal3e bei Sichtscheiben fur Ofen, insbeson- 
dere Backofen, oder bei Glaskeramikkochflachen von 
Kochfeldern gegeben. 



Patentanspruche 

1. Reinigungsfreundlicher Glaskeramikkorper, beste- 
hend aus einer gefloateten Glaskeramik, die ohne 
weitere Polierschrittdirekteine Oberflachenstruktur 
mit einer Rauheit bestimmt durch den Mittenrauh- 
wert R a <0,02 |im und/oderdem quadratischen Mit- 
tenrauhwert R q < 0,01 jam aufweist. 

2. Glaskeramikkorper nach Anspruch 1, hergestellt 
aus einem gefloateten Ausgangsglas, das einen 
Gehalt von weniger als 300 ppb Pt, weniger als 30 
ppb Rh, weniger als 1 ,5 Gew.-% ZnO und weniger 
als 1 Gew.-% Sn0 2 aufweist, und das bei der 
Schmelze ohne Verwendung der tiblichen Lauter- 
mittel Arsen- und/oder Antimonoxid gelautert ist. 

3. Glaskeramikkorperkorper nach Anspruch 2 mit ei- 
nem gefloateten Aluminosilicatglas als Ausgangs- 
glas. 

4. Glaskeramikkorper nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch eine Zusammensetzung des Aus- 
gangsglases (in Gew.-% auf Oxidbasis) von: 



LioO 


3 2-5 0 


NaoO 


0-1 5 




0-1 5 


ZNaoO+KoO 


0 2-2 0 


MaO 

1 V 1 \J W 


0 1-22 


CaO 


0-1 5 


SrO 


0-1 5 


BaO 


0-2 5 


ZnO 


0- <1 5 


Al 2 0 3 


19-25 


Si0 2 


55-69 


Ti0 2 


1,0-5,0 


Zr0 2 


1,0-2,5 


Sn0 2 


0- <1,0 


£Ti0 2 -i-ZrO 2 +Sn0 2 


2,5-5,0 


p 2 o 5 


0-3,0 
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ggf. mit Zusatz farbender Kompomenten, wie V-. 
Cr-. Mn-, Fe-, Co-, Cu-, Ni-, Se-, Cl-Verbindungen. 

5. Glaskeramikkorper nach Anspruch 4, gekenn- 
25 zeichnet durch eine Zusammensetzung des Aus- 
gangsglases (in Gew.-% of Oxidbasis) von: 



Li 2 0 


3,5-4,5 


Na 2 0 


0,2-1,0 


K 2 0 


0-0,8 


ZNa 2 0+K 2 0 


0,4-1,5 


MgO 


0,3-2,0 


CaO 


0-1,0 


SrO 


0-1,0 


BaO 


0-2,5 


ZnO 


0-1,0 


Al 2 0 3 


19-24 


Si0 2 


60-68 


Ti0 2 


1,0-2,0 


Zr0 2 


1,2-2,2 


Sn0 2 


0-0,6 


ZTi0 2 +Zr0 2 +Sn0 2 


3,0-4,5 


p 2 o 5 


0-2,0 



ggf. mit Zusatz farbender Kompomenten, wie V-. 
Cr-. Mn-, Fe-, Co-, Cu-, Ni-, Se-, Cl-Verbindungen. 

50 6. Glaskeramikkorper nach einem der Anspruche 3 
bis 5, gekennzeichnet dadurch, daf3 fur das Aus- 
gangsglas zur Vermeidung der Entstehung eines 
schadlichen oberflachennahen Kristallbandes beim 
Floaten die Beziehung (in Gew.-%) : 3,2 x ZnO + 

55 Ti0 2 < 4,3 gilt. 

7. Glaskeramikkorper nach einem der Anspruche 3 
bis 6, gekennzeichnet durch Gehalte von weniger 



30 



35 



40 



45 



5 
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als200 ppb Fe 2 0 3 und wenigerals2,5 Gew.-%Ti0 2 
im Ausgangsglas, um einer storenden Einfarbung 
im glasigen Zustand entgegenzuwirken und um ei- 
ne Lichttansmission bei 4 mm Dicke von > 89% be- 
vorzugt, > 90% zu erreichen. 5 

8. Glaskeramikkorper nach einem der Anspruche 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft das Aus- 
gangsglas technisch frei von BaO ist. 

10 

9. Glaskeramikkorper nach einem der Anspruche 3 
bis 8, gekennzeichnet durch einen Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten a 2 o/3oo zwischen 3,5 und 
5,0 x 1 0 _6 /K, eine TransformationstemperturTg zwi- 
schen 600 und 750° C und eine Verarbeitungstem- 15 
peratur V A der Glaskeramik unter 1350° C. 

10. Glaskeramikkorper nach einem der Anspruche 3 
bis 9, gekennzeichnet durch einen Warmeausde- 
hungskoeffizienten der Glaskeramik mit Keatit- 20 
Mischkristallen als vorherrschende Kristallphase 
von weniger als 1,5x1 0 _6 /K. 

11. Glaskeramikkorper nach einem der Anspruche 3 

bis 9, gekennzeichnet durch einen Warmeausde- 25 
hungskoeffizienten der Glaskeramik mit Hoch- 
quarz- Mischkristallen als vorherrschende Kristall- 
phase von (O±0,3)x 10" 6 /K, bevorzugt (O±0,15) 
x 10 _6 /K und eine Lichttransmission von > 80 %. 

30 

12. Glaskeramikkorper nach einem der Anspruche 3 
bis 11, gekennzeichnet dadurch, daB zum Errei- 
chen einer geringen Blasenzahl wenigstens ein al- 
ternatives chemisches Lautermittel. wie z.B. Sn0 2 , 
Ce0 2 , Sullatverbindungen, Chloridverbindungen, 35 
bevorzugt 0,2-0,6 Gew.-% Sn0 2 der Glasschmelze 
zugesetzt ist. 

13. Glaskeramikkorper nach einem der Anspruche 3 

bis 11 , gekennzeichnet dadurch, daB zum Errei- 40 
chen einer geringen Blasenzahl die Glasschmelze- 
physikalisch, z.B. mittels Unterdruck oder mittels 
Hochtemperatur > 1750° C gelautert ist. 
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